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OBJETIVO

Este modulo tem por finalidade definir parametrasidos e forma de execucgéo de servicg
movimentacg&o dos diferentes tipos de solos.

CONSIDERACOES GERAIS

Para efeito dos servigos de movimento de terras@dderados 0s seguintes tipos:

a) solo arenoso: agregacgdo natural, constituidmalerial solto sem coesao, pedregul
areias, siltes, argilas, turfas ou quaisquer ds sambinagdes, com ou sem compone
organicos. Escavado com ferramentas manuais, pésjas, enxaddes;

b) solo lamacento: material lodoso de consistémoide, constituido de terra pantang

s de

N0S,
ntes

sa,

mistura de argila e 4gua ou matéria organica emndeasicdo. Removido com pas, balges,

"drag-line";

c) solo de terra compacta: material coeso, coindtitde argila rija, com ou sem ocorréncia
matéria organica, pedregulhos, gréos minerais,rasmikEscavado com picaretas, |
enxaddes, alavancas, cortadeiras;

d) solo de moledo ou cascalho: material que aptasgguma resisténcia ao desagregam
constituido de arenitos compactos, rocha em adianégstado de decomposicao, s¢
rolado ou irregular, matacées, "pedras-bola" at&€m5 Escavado com picaretas, cun
alavancas;

e) solo de rocha branda: material com agregacawahate grédos minerais, ligados media
forcas coesivas permanentes, apresentando grarsitémeia a escavagdo man
constituido de rocha alterada, "pedras-bola" codmdiro acima de 25 cm, matac
folhelhnos com ocorréncia continua. Escavado compealores, picaretas, alavang
cunhas, ponteiras, talhadeiras, fogachos e, evergnte, com uso de explosivos;

f) solo de rocha dura: material altamente coesigastituido de todos os tipos de rocha

L de
DAS,

PNto,
biX0
has,

Inte
lial,
es,
as,

/iva

como granito, basalto, gnaisse, etc. Escavado mmensge com uso de explosivos. Sdbre

seguranca nas escavacgoes, ver também os modulms 0 e

Deveréo ser utilizados os equipamentos mais adequaas servigcos a serem executadog.

falta destes, a fiscalizacdo podera permitir o dsmutro tipo de equipamento, o que
podera ser usado como justificativa para atrasasommgrama ou cobrangas adicionais.

CONSIDERACOES ESPECIFICAS

0401 a 0412 ESCAVACAO

Na
nao

Qualquer tipo de escavagdo podera ser executadaamao mecanicamente, medignte

aprovacao pela SANEPAR do método proposto@miratada. Se autorizada a escava

cao
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mecanica, todos os danos causados a propriedatiecdraeo levantamento e reposi¢ag
pavimentos além das larguras especificadas, sexdmegponsabilidade da contratada.
equipamentos a serem utilizados deverdo ser adesjuads tipos e profundidades
escavacao. Na falta destes, a fiscalizagdo po@enditr o uso de outro tipo de equipame
Esta liberalidade né&o justificard atrasos no creenmog da obra. Além disso, no caso

de
Os
de
Nto.
de

escavacao de vala, a eventual necessidade de aefeaito do terreno para se ating|r a

profundidade desejada, oriunda de utilizacdo deipamento inadequado, nédo S
remunerada pela SANEPAR. Desta forma, os serviedosconsiderados como se fos
executados de maneira normal e de acordo comgasdarespecificadas.

As valas deverédo ser escavadas com a larguraatefiela seguinte formula:

L=D+SL+X+Y
Onde:
L = largura da vala, em m.
D = valor correspondente ao diametro nominal (D&ljubulacéo, em m.
SL = valor correspondente a sobrelargura paradesarvico, em m, conforme tabela I.
X =valor igual a 0,10 m, a ser considerado somemt&alas com escoramento.
Y = acréscimo correspondente a 0,10 m, para cadaonoai fracdo que exceder|
profundidade de 2 m.

TABELA |
SOBRELARGURA DE VALAS (SL)

TIPO DE MATERIAL TIPO DE JUNTA SL(m)
CERAMICO ARGAMASSADA-ALCATROADA 0,55
CERAMICO ELASTICA 0,45
PVC E RPVC ELASTICA 0,35
CONCRETO ATE DN 500 ELASTICA 0,60
CONCRETO DN 600 A 800 ELASTICA 0,80
CONCRETO DN 900 A 1200 ELASTICA 1,10
CONCRETO DN 400 A 800 MACHO E FEMEA 0,65
FD ATE DN 300 ELASTICA 0,35
FD DN 350 A 600 ELASTICA 0,45
FD DN 700 A 1200 ELASTICA 0,90
ACO ATE DN 300 ELASTICA 0,30
ACODN 350A 900 ELASTICA 0,40
ACO DN 1000 A 1200 ELASTICA 0,60
PEAD SOLDADA 0,30
FIBRA DE VIDRO REFORCADA (PRFV) ELASTICA 0,60

era
Eem

NOTA: Em tubula¢cdes de ferro ductil com juntas travamasnecanicas e de aco com jumtas
soldadas ou travadas, a largura da vala sera aargsierminada para junta elast
Admitir-se-a abertura de "cachimbos" nos locais @astas, com dimensd

compativeis as necessidades do servico, mediadt@@provacao da fiscalizacaq.

ca.
ES
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As valas deverdo ser escavadas segundo a linbiaalosendo respeitado o alinhamenjo e

as cotas indicadas em projetos. Tanto para aldigtfio de 4gua como para a colet

de

esgotos, as valas abertas com dimensdes infergseslefinidas serdo medidas p¢las
dimensdes reais executadas. No caso de excesdomaassodes definidas, estas somente gerao
medidas, se justificadas pela contratada e apreviadaalmente pela fiscalizacdo através de
registro no BDO, recomendando-se a anexacdo, aegso de medicdo, de documentos

comprobatérios, tais como: laudos, fotos e outhganto a extensao maxima de abertu

de

valas, devem-se considerar as condi¢des locaigballio, o transito, o tempo necessatio a

progressdo continua das obras e a necessidadevi@s@reliminares. Qualquer excessq
escavacao ou depressdo do fundo da vala, proveniEnterro na escavacdo, deverg
preenchido com areia, p6-de-pedra ou outro matekalboa qualidade, aprovado ¢
fiscalizagdo e sem 6nus para a SANEPAR.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmprulicipalmente nos locais de gra
movimento, travessias de ruas e acessos, de maioaatir condicdes de seguranca
trafego de veiculos e pedestres. Em casos extre@masdo as valas ficarem abertas por

de um dia, deverdo ser feitos passadicos provsdros acessos de veiculos e pede
Neste caso, toda a extensdo da vala devera sesrgentemente sinalizada e protegida.

Todos os servicos de escavacdo ndo em valas devkeediecer, rigorosamente, as cot
perfis previstos no projeto. Nas cavas a seremugxe@as, admitir-se-a um acréscimo dg
um metro para cada lado, ou no raio, sobre as did@snprojetadas como espaco libe
para area de servigo.

Em solos turfosos e/ou sem suporte, as escavagdesid ser feitas até que se atinjam
solo de boa qualidade. Nestes casos as cotasdaafinos projetos serdo obtidas atrave
reaterro com material importado.

Caso necessario, serao feitos esgotamentos owgdrende modo a garantir a estabilidad
solo.

Nas escavacOes em solos de pouca coesdo, pardipermstabilidade das paredes
escavacao e garantir a seguranca, a critério cifiacdo, admitir-se-ao taludes inclinads
partir da cota superior da tubulacdo obedecendangalo de atrito natural do material (
estd sendo escavado. Caso este recurso nao seeaptigr inviabilidade técnica

econdmica, seréo utilizados escoramentos nos $&rsak tipos, conforme o caso exigir
uso de explosivos nas escavacdes de solos debanida ou rocha dura esta condicional
prévia autorizacdo da fiscalizagcéo, atraves dotBolBiario de Ocorréncias (BDO), ficand
contratada obrigada a atender as exigéncias dasmpmpetentes quanto ao uso, trans
e armazenamento de explosivos. De acooo a legislacdo em vigor, devera obtg

de
ser
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nde
ao
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indispensavel licenca, bem como contratar prafisss (blaster) legalmente habilitados f

esse mister.
A contratada sera a Unica responsavel por danopapgsam ser ocasionados as propried

ara

hdes,

veiculos, pessoas e servicos de utilidade pubAcdes de qualquer escavacao a fogp, a

contratada devera apresentar, por escrito, a SAREBAlano de fogo e a técnica de trab
a ser utilizada.

As escavacdes em rocha deverdo ser aprofundadas thedo que a tubulacdo assent
mantenha as cotas de projeto, ou da OSE, e repsas® uma camada de mate
apropriado, com espessura minima de 5 cm sob a doltubo.

Deverdo ser observadas todas as prescricoes comaleNR19 da Portaria 3214/78
Ministério do Trabalho.

Os materiais escavados reaproveitaveis para orn@asempre que possivel, deveréo
depositados junto ao local de reaterro. Caso rjagessivel, 0os materiais serédo transport
para local aprovado pela fiscalizacdo e deposita#ms compactacdo, visto que, paf
retorno do mesmo ao local de aplicacdo, serda pageerdge a parcela relativa a ca
transporte e descarga.

0413 ATERRO/REATERRO EM VALAS E CAVAS

As valas s6 poderao ser reaterradas depois queentasmento da tubulagéo for aprovado
fiscalizacdo. O recobrimento devera ser feito mitdamente de ambos os lados do t
evitando-se o deslocamento do mesmo e danos ntss.jud material a ser utilizado
reaterro, até 30 cm acima da geratriz superiorutbe,tndo devera conter pedras, det
vegetais ou outros materiais que possam afetarbws tquando sobre eles for langado,
como devera ser de textura homogénea. Quando aiahatscavado for inconveniente
reaterro, a critério da fiscalizacdo, devera sbstuido por material de boa qualidade.

No caso de areas onde houver necessidade de atersmdo a ser utilizado devera
preferencialmente, de areas proximas de corte;rimigteorganicos ou contaminados G
restos organicos (raizes, folhas, etc.) ou entut®sjualquer tipo (resto de demolicq
matacdes, madeira, etc.) ndo sdo aceitaveis deadmixo suporte, alta compressibilida
volume, deterioracdo, etc..O material de aterrorigem deve ter caracteristicas previam

hlho

ada
rial

do

ser
hdos
A 0

ga,

pela
ubo,

itos
bem
ao

r,
pm
es,
de,
Ente

estudadas visando conhecimento do tipo de solmtigaae disponivel, homogeneidade,

capeamento a ser descartado, compactacdo, umidagmrte, expansibilidade
compressibilidade, entre outras.

O aterro/reaterro de cavas refere-se a reposicaondteriais escavados a mais, para pel
a construgdo de obras enterradas ou semi-enterraiascomo reservatorios, estagded

e

mitir
de

tratamento, fundacdes, etc.
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No caso de reservatorio e estacdes de tratamemmre que possivel, o reaterro deveré
executado ap0s o teste das estruturas com encbhindentigua até o nivel maximo
operacdo. Somente serdo permitidos aterros juestraturas de concreto quando a idade
mesmas for igual ou superior a 28 dias.

0414 COMPACTACAO EM VALAS

A compactacédo de aterros/reaterros em valas secataxdo manualmente, em camadas d
cm, até uma altura minima de 30 cm acima da geratiperior das tubulagbes, passs

| ser
de
das

e 20
ndo

entdo, obrigatoriamente, a ser executada com agdz de equipamentos tipo "s§po

mecanico", também em camadas de 20 cm.

Quando o desmonte de rocha ultrapassar os limikadds, a contratada devera efetugr o

aterro de todo o vazio formado pela retirada doenaf adotando as mesmas prescri
técnicas. O volume em excesso ndo sera considgradoefeito de pagamento.

Os defeitos surgidos na pavimentacédo executada solwaterro, causados por compact
inadequada, serao de total responsabilidade deataad.

O processo a ser adotado na compactacdo de valascdmo as espessuras maximas
camadas, esta sujeito a aprovacao da fiscalizag@@ventuais exigéncias de alteracag
processo de trabalho ndo significardo énus adid@Gn8ANEPAR.

0415 COMPACTACAO NAO EM VALAS

Loes

hcao

das
do

Dependendo das dimensdes do aterro, do tipo dedmigrau de compactacao que se qieira

obter, a compactacdo ndo em valas poderd ser sittl@véoquetes, sapos mecanicos, p
vibratérias, pé de carneiro, rolos, etc.

acas

Quando o desmonte de rocha ultrapassar os limikadds, a contratada devera efetugr o

aterro de todo o vazio formado pela retirada doenaf adotando as mesmas prescri
técnicas. O volume em excesso ndo sera considgradoefeito de pagamento.

O processo a ser adotado na compactacdo ndo esnbata como as espessuras maxima
camadas, esta sujeito a aprovacao da fiscalizag@@ventuais exigéncias de alteracag
processo de trabalho néo significardo énus adid@Gn8ANEPAR.

Loes

5 das
do

Considera-se necessaria a compactacdo mecéanicamméalas, sempre que houver a adjcédo

de solo por importacdo ou substituicdo. Basicaménie processo de adensamento de S
através da reducdo dos indices de vazios, paraoraellseu comportamento relativg

olos,
a

capacidade de suporte, variacdo volumétrica e imgegoilizacao.
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Ha quatro formas de transferéncia de energiagatarro, de acordo com o tipo de solo:
a) compressao;

b) amassamento;

c) vibracao;

d) impacto.

A sequiéncia normal dos servi¢os devera atendeteassespecificos abaixo:

a) langcamento e espalhamento do material, procaramabter aproximadamente a espegsura

solta adotada;

b) regularizagédo da camada de modo que a sua espssfa 20 a 25% maior do que a alfura

final da camada, apds a compactacgao;

c) homogeneizagdo da camada pela remoc¢édo ou fréggaende torrGes secos, matgrial

conglomerado, blocos ou matacdes de rocha alteztxa,

d) determinagéo expedida da umidade do solo, pefrairda necessidade ou ndo de aergcao

ou umidecimento do solo, para atingir a umidadaai

e) compactacdo ou rolagem, utilizando-se equipamesieéquado com o numero de passpdas

suficientes para se atingir, em toda camada, odgaompactacao desejado.

Na Tabela I, a seguir, estdo definidas as espgssmaximas de camadas e 0 tipd
equipamento a ser utilizado de acordo com o tipsotte

No caso de aterro sobre encostas, o solo deveréssarificado, produzindo-se ranhu

de

ras

acompanhando as curvas de nivel. Quando o progilmirdo grau de compactagédo do s¢lo,

ou quando a fiscalizagdo assim o determinar, deseréexecutado o controle tecnoldg
conforme especificado no Mddulo 2 - Servigos Téusic

TABELA I
EQUIPAMENTOS E ESPESSURAS MAXIMAS PARA COMPACTAQAO
MECANICA
ESPESSURA
EQUIPAMENTO PESO| MAXIMA TIPO DE SOLO
(T) | (compactada)
cm
Pé de carneiro estatico 20 40 Argila e silte
Pé de carneiro vibratorio 30 40 Mistura de areia sote e argila
Pneumatico leve 15 15 Mistura de areia com sidggéda
Pneumatico pesado 35 35 Praticamente todos
Vibratério com redes metalicas lisas 30 50 Areggcalho, material granular
Liso metdlico estéatico 20 10 Material granulartari
Grade (malhas) 20 20 Material granular ou bloco
Combinados 20 20 Praticamente todos

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO

ico



MODULO

/‘ MOVIMENTO DE TERRA 4

,/ REVISAO |[PAGINA
SANEPAR MOS ESPECIFICACOES ) 8/16

0416 JAZIDA

bY

E a denominacdo do local utilizado para extracdandéeriais destinados a provisio
complementagdo dos volumes necessarios a exececatemos ou reaterros, NOS caso
gue haja insuficiéncia de material ou ndo sejaipes® reaproveitamento dos mater

ou
em
ais

escavados. A qualidade dos materiais ser& funcdionda que se destina e sera submetida a

aprovacao da fiscalizacao.

Deverdo ser apresentados documentos que comprovem@a, posse ou autorizacao f
uso do material da jazida.

0417 CORTE E ATERRO COMPENSADO

Em determinadas situacbes, € possivel que a @nagem seja basicamente de acert
conformacéo do terreno, ndo envolvendo nem imp@otagm exportacdo de material. R
tanto, utiliza-se trator de esteira para fazertrabalho, ndo devendo a distancia entr
centros geomeétricos dos volumes escavados e dogdate ser superior a 40,00 m. Caso
distancia ultrapasse os 40,00 m, recomenda-selizagdio de caminhdes para realizg
transporte.

0418 e 0419 CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE SOLOS

Uma vez verificado que o material escavado naoupagslidade necessaria para ser u
em reaterro, ou havendo volumes a serem aterradimsa®s que os de material a dispos
no local da obra, seréo feitas importagfes. O mahierportado serd proveniente de jaziq
cuja distancia e qualidade do solo serédo aproveelasfiscalizacéo.

Os materiais remanescentes das escavacdes, codespEs ao volume ocupado pe
tubulagbes, caixas, pogos, estruturas, embasamenvosros, serdo exportados para Ig

ara

D Na
ara
e 0S
esta
ro

bado
céao
las,

las
cais

apropriados. A critério da fiscalizagdo, estes nwte poderdo ser espalhados no locg da

obra.
0420 PROTECAO PARA DESMONTE COM USO DE EXPLOSIVO

Toda vez que se fizer uso de explosivos para desmaen rocha, em valas ou fora de
deverd ser avaliado o grau de risco decorrentecdso de haver possibilidade de dan
pessoas ou ao patrimonio de terceiros, faz-se s@t@0 uso de protecdo para desmg
podendo ser usado qualquer um dos métodos a seguima conjugacdo de ambos, no

de alto risco. O uso de protecdo ndo desobriga predmiro de alertar a populag
circunvizinha, em conjunto com as autoridades coempes.

las,
DS a
nte,
£aso
ao
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042001 a 042003 Com rede metalica

Tem por finalidade a protecéo contra a projecérg fiaa das valas ou cavas, de fragmeg
de solo desprendidos pela detonacdo de explosBeas executada com rede simples
dupla, conforme a necessidade: a rede simples ebosae %" od/s” e a rede dupla co
uma rede de cabos de %" superposta a outra de dabgs

Os cabos seréo trancados, formando malhas de &u@ropliametro de 2" e de 7 cm pa
diametro de’/s”, sendo todos os cruzamentos dos cabos, ou némadkms, soldados. /
extremidades dos cabos deverédo ultrapassar asshiadade, no minimo 10 cm, e terao tq
0s topos soldados a fim de evitar desfiamento.@pcionento minimo da rede de protecaq
escavagao de valas sera de 2,00 m. As bordasdaderdo amarradas em estacas de acq
didmetro minimo de %", comprimento de 1,00 m, cdagaao longo da vala, com intervg
méaximos de 1,00 m e distancia minima de 40 cm dedpada vala (ver desenho n°.1).

042004 Com terra

Nos desmontes de rocha que houver risco razo@aresefa uso de uma cobertura de t
compactada com auxilio dos pneus da retroescaaedeide outro veiculo. A espessura
camada de terra dependera da quantidade de explasser utilizada, devendo constar
plano de fogo a ser aprovado pela fiscalizacaoANMERAR. O solo a ser empregado de
ser aprovado pela fiscalizagdo, a quem cabera tandleéidir sobre a conveniéncia, ou 1
do reaproveitamento sucessivo do material, faceorand de fragmentacdo da ro
desmontada e ao grau de seguranca desejado.

0421 TRANSPORTE DE EXPLOSIVOS E ACESSORIOS

O transporte dos explosivos devera ser realizadpggsoas devidamente capacitadas e

ser autorizado pelo Exército. Qualquer dano causaolo acidentes serdo de intgi

responsabilidade da contratada.
RELACAO DE DOCUMENTOS PADRONIZADOS

NBR 5681 - Controle tecnoldgico da execu¢cdo de@tsn obras de edificagdes.

NBR 6502 - Rochas e Solos.

NBR 9061 - Seguranca de Escavacao a Céu Aberto.

NBR 9653 - Guia para Avaliacdo dos Efeitos provosguklo Uso de Explosivo nas

Mineracdes em Areas Urbanas.

NBR 9814 - Execucao de rede coletora de esgottasani

NBR 9822 - Execucéo de tubula¢gbes de PVC rigida adutoras e redes de agua.

NR 19 - Norma Reguladora 19 - aprovada pela Rarta® 3214 de 08/06/78, do Ministé&
do Trabalho.
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ITEM

SERVICO

ESTRUTURA

CRITERIO DE MEDICAO

0401

040101
040102
040103
040104
040105
040106
040107
040108
040109
040110
040111
040112
040113
040114
040115
040116

0402

040201
040202
040203
040204

ESCAVACAO MANUAL DE VALAS

Em solo arenoso,
Em solo arenoso,
Em solo arenoso,
Em solo arenoso,

prof. 0 m <H m
prof. 1 m <i2 m
prof. 2 m <iI8 m
prof. 3m <MW m

Em solo lamacento, prof. 0 m <hl m
Em solo lamacento, prof. 1 m <t m
Em solo lamacento, prof. 2 m <3 m
Em solo lamacento, prof. 3 m <t m
Em terra compacta, prof. 0 m <HL. m
Em terra compacta, prof. 1 m <2 m
Em terra compacta, prof.2 m <i8 m
Em terra compacta, prof. 3 m <k m
Moledo ou cascalho, prof. 0 m <hl m
Moledo ou cascalho, prof. 1 m <ti2 m
Moledo ou cascalho, prof. 2 m <hi3 m
Moledo ou cascalho, prof. 3m <t m

ESCAVACAO MECANICA DE VALAS EM
QUALQUER TIPO DE SOLO, EXCETO ROCHA

profundidade 0 m <h2 m
profundidade 0 m <sh4 m
profundidade 0 m <sh6 m
profundidade 0 m <h8 m

Fornecimento de méo-d#sra e equipamento para a escavg

retirada e transporte do material

regularizacéo do fundo da vala.

Fornecimento de méo-d#sra e equipamento para a escavg

até 30 m, ace¥

retirada e transporte do material até 30 m, acerto

regularizacéo do fundo da vala.

0401 a 0404 -Volume, em m3
definido pelas dimensfes da vala.
NOTAS:

a) no caso de redes de esgotg
volume total sera definido pela so
dos volumes entre piquetes intei
ou fracionarios. Para o calculo er
piquetes, sera considerada a exte
entre ées, a largura e profundidal
média.

b) tanto no caso de coleta de es
como no de distribuicdo de agua
valas abertas com dimens

inferiores as definidas pela Tabelq I-

Formda de Sobrelargura de Val
deverdo ser medidas pelas dimen
reais executadas. Quaisq
excessos, com relacdo as dimen
definidas, somente serdo medido
aprovados pela fiscalizacao.
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ITEM SERVICO ESTRUTURA CRITERIO DE MEDICAO
0403 |DESMONTE DE ROCHA BRANDA, EM VALAS |Fornecimento de mao-d#ra, materiais e equipamentos pa
040301 |Com uso de explosivo desmonte. No caso de uso de explosivo, esta codgd
040302 | Sem uso de explosivo perfuracdo, carga e detonacdo. N&o estd considedd
transporte de explosivos e acessorios.
0404 DESMONTE DE ROCHA DURA, EM VALAS Fornecimende méao-de-obra, materiais e equipamentos fara
040401 | Com uso de explosivo o desmonte. No casosd de explosivo, estd computada a
040402 | Sem uso de explosivo perfuracdo, carga e detonacdo. N&o estd considedd
transporte de explosivos e acessorios.

0405 |RETIRADA DE ROCHA DESMONTADA, EMFornecimento de mao-dira e equipamento para retirad|0405 - Volume, em m3, definid

VALAS transporte do material desmontado, até 30,00 mitcaeypelas dimensdes da vala, admitinglo--
040501 |Manual prof. Om<k1m regularizacéo do fundo da vala. se um acréscimo de até 30%
040502 |Manual prof.1m<k2m largura, quando o material origing
040503 |Manual prof.2m<k 3 m se de desmonte com uso
040504 |Manual prof.3m<k4m explosivos.
040505 | Mecénica prof. 0 m <h2 m
040506 | Mecénica prof. 0 m <h4 m
040507 | Mecénica prof. 0 m <h6é m
040508 | Mecénica prof. 0 m <h8 m
0406 |ESCAVACAO MANUAL, NAO EM VALAS, EM|Fornecimento de mao-disra e equipamento para escaval0406 a 0409 -Volume, em mj

QUALQUER TIPO DE SOLO, EXCETO ROCHA|retirada e transporte do material até 30,00 m, tace]definido pelas dimensées da unid
040601 |profundidade O m< K 1m regularizacédo do fundo da cava. projetada, admitindse unj
040602 |profundidade 1 m< kK 2m acréscimo de até 1,00 m para g
040603 | profundidade 2 m <K 3 m lado, ou raio, para efeito de ared
040604 | profundidade 3m <K 4 m Servigo.
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ITEM SERVICO ESTRUTURA CRITERIO DE MEDICAO
0407 |ESCAVACAO MECANICA, NAO EM VALAS,|Fornecimento de mao-disra e equipamento para escaval

040701
040702
040703
040704

0408

040801
040802

0409

040901
040902

0410

041001
041002
041003
041004
041005
041006
041007
041008

EM QUALQUER TIPO DE SOLO, EXCET
ROCHA

profundidade Om<K 2 m

profundidade Om<K 4 m

profundidade Om <K 6 m

profundidade 0 m <h8 m

DESMONTE DE ROCHA BRANDA, NAO EM
VALAS.

Com uso de explosivo
Sem uso de explosivo

DESMONTE DE ROCHA DURA, NAO EN
VALAS

Com uso de explosivo
Sem uso de explosivo

RETIRADA DE ROCHA DESMONTADA, NAQ

EM VALAS

Manual prof. Om<K1m
Manual prof.1m<kK2m
Manual prof.2m<kK3m
Manual prof.3m<kK4m

Mecénica prof. Om<kK2m
Mecénica prof. Om<K 4 m
Mecénica prof. 0 m <<h6 m

Mecénica prof. 0 m <<h8 m

retirada e transporte do material até 30,00 m, tace
regularizagé@o do fundo, exceto conformagdo do ¢atielcort
guando da execucéo de Ralfs circulares.

Fornecimento de méo-dw#sra, materiais e equipamentos pal
desmonte. No caso de uso de explosiwia e&omputada
perfuracdo, carga e detonacdo. N&o estd considedd
transporte de explosivos e acessorios

Fornecimento de méo-dw#sra, materiais e equipamentos pal
desmonte. No caso de uso de explosivo, esta codg
perfuracdo, carga e detonacdo. N&o estd considedd
transporte de explosivos e acessorios

Fornecimento de méo-dira e equipamento para retirad
transporte do material desmontado até 30m, acef
regularizacéo do fundo da cava.

0410 - Volume, em m3, definid
pelas dimensdes da cava, incluin
se a area de servico e ai
admitindose um acréscimo de 0,7
para cada lado ou raio, quando
material originar-se de
desmonte com uso de explosivo.

do-
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ITEM SERVICO ESTRUTURA CRITERIO DE MEDICAO
0411 |RETIRADA MECANICA DE SOLQ| Fornecimento de mao-dira e equipamento para retiradg0411 - Volume, em m3, definid
LAMACENTO material. pelas dimensdes da cava.
041101 | Retirada mecénica de solo lamacento
0412 |CONFORMACAO DE TALUDES Fornecimento de mao-dibra e equipamento pd0412 - Area, em m?, definida pel
041201 |Conformacdo de taludes para execucdo de |regularizacdo do talude da escavacéo feita mecaeita. dimensdes do talude.
circulares
0413 |ATERRO/REATERRO EM VALAS E CAVAS Fornecimento de mdo-dira e equipamento para a execy0413 - Volume, em m3, calculag
041301 |Manual do aterro/reaterro, inclusive espalhamento e reigalgéo. através da formula:
041302 | Mecanico VR = VE - VEX + VMS, sendo:
VR = Volume do reaterro;
VE = Volume do material escavadg;
VEX = Volume do material a s
exportado (volume de tubulac
caixas, pocos);
VMS = Volume do materi
importado para substituicdo
NOTA: nos volumes de mater
exportado e importado para
substituicBo com finalidade
aplicacdo desta formula, ndo dey
ser considerado o empolamento.
0414 |COMPACTACAO EM VALAS Fornecimento de mao-ddra e equipamento pd0414 - Volume, em m3, medido 1
041401 |Manual homogeneizagdo, compactacdo, nivelamento e acabmng®aterro/reaterro.
041402 |Mecénica controle da compactacéo neste caso € feito apenasente,
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ITEM SERVICO ESTRUTURA CRITERIO DE MEDICAO

0415 |COMPACTACAO NAO EM VALAS Fornecimento de mao-ddra e equipamento pd0415 - Volume, em m3, medido 1
041501 | Sem controle do GC espalhamento, homogeneizacdo, compactacdo, nivelang aterro.
041502 |Com controle do GC - 95% PN acabamento
041503 | Com controle do GC - 100% PN
0416 |JAZIDA Fornecimento de méo-dra e equipamentos paral0416 - Volume, em m3, medido 1
041601 |Escavacédo de material em jazidas escavacao, inclusive arrendamento da jazida. aterro/reaterro.
0417 |CORTE E ATERRO COMPENSADO Fornecimento de mao-dira e equipamentos necessariq0417 - Volume, em m3, definid
041701 |Corte e aterro compensado execucao do corte e langamento a uma distanciaédé0z0( pelas dimensdes do corte.

m.

NOTA: Caso a distancia entre centros geométricoateloo &

do corte seja superior a 40,00 m, devera ser pagga

transporte e descarga do material.
0418 |CARGA E DESCARGA DE SOLOS Fornecimento de méo-de-obra e equipamentos sétes 40418 - Volume, em m3, do materi
041801 |Qualquer tipo de solo exceto rocha carga e descarga do material em local apropriado. carregado e descarregado.
041802 | Rocha
0419 |TRANSPORTE DE SOLOS Fornecimento de méao-dibra e equipamentos necessario]0419 -Momento de transporte, mj
041901 |Qualquer tipo de solo, exceto rocha, em rodovi|transporte do material escavado km, ou seja: volume do mater

rua transportado  multiplicado  pq
041902 | Qualquer tipo de solo, exceto rocha, em caminhq de distancia de transporte.
servico NOTAS:

041903 | Rocha em rodovia ou rua a) importacdo:  definido pel
041904 | Rocha em caminho de servigo dimensdes do aterro/reate

acrescida do empolamento de
para rocha detonada e 25% par
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0420
042001
042002

042003
042004

0421

042101

PROTECAO PARA DESMONTE COM USO 0
EXPLOSIVO

Com rede metdlica simples 1/2”
Com rede metdlica simples 5/8”
Com rede metdlica dupla

Com terra

TRANSPORTE DE EXPLOSIVOS
ACESSORIOS

Transporte de explosivos e acessoérios

Fornecimento de mé&o-de-obra e materiais pareugdo da

protecéo.

Fornecimento de méo-d#bra, materiais e equipamentos [
protecdo com terra, exclusive esagi@ em jazidas, card

transporte e descarga do material.

Fornecimento de méo-dira especializada, transporte
explosivos e acessorios, pagamento de Guia de gbraf

demais taxas.

demais tipos de solos, exceto {
lamacento.

b) exportacdo:
somatéria  dos  volumes
tubulagoes, caixas, estrutuf
embasamento e outros, acrescidg
volume do material a ser substitu
com empolamento de 30% p
rocha detonada e 25% para os de
tipos de solos, exceto solo lamace
c)No caso de exportacdo de ro
detonada, considerar os volumes
itens 0405 ou 0410.

definida  pdg

042001 a 042003 - Area, em m2, d
rede colocada.

042004 -Volume, em m3, de ter
compactada.

0421 - Por unidade, ud, de Guia
Trafego apresentada.

Nto.

2D
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